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3.1.  КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 
 

 Руководство по установке и программированию прибора 
 Гарантийный талон 
 Сертификат соответствия  
 2 кабельных сальника (M20x 1,5) 
 1 прокладка (клингерит ойлит) только для резьбы BSP 

Только для MK и MN 
 1 груз 
 1 гайка M 10  
 1 пружинная шайба M 10 
 1 шайба M 10 
 1 прокладка (только для поплавка  52 мм) 

 

3.2.  УСЛОВИЯ ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
Данный прибор может быть установлен в зонах, сертифицированных по Ex ia IIB, с гарантией безопасности токовой петли согласно его техническим  характеристикам.  
Алюминиевый корпус прибора должен быть обязательно заземлен. 
 
Модели MEU и MGU с пластиковым покрытием могут накапливать электростатический заряд, следовательно: 
 измеряемый материал должен проводить ток, а его удельное сопротивление не должно превышать 104 m, даже в наиболее неблагоприятных точках и при 

самых неблагоприятных условиях; 
 скорость и способ заполнения и дренирования емкости должны выбираться с учетом измеряемого материала. 
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4. МОНТАЖ ПРИБОРА 
 

4.1.  УСТАНОВКА ПРИБОРА 
 Прибор должен быть установлен в зоне, которая обеспечивает легкий доступ к прибору для проведения технического обслуживания, калибровки и контроля 

состояния. 
 Образование волн, турбулентность и сильная вибрация влияют на точность измерений. Таким образом, прибор должен быть установлен на максимальном 

удалении от узлов заполнения и дренирования емкости. Улучшить точность измерения при наличии вышеописанных проблем можно, установив жесткий зонд в 
неподвижную трубу, которая будет защищать зонд по всей его длине. За консультацией обратитесь к дистрибьютору NIVELCO! 

 Для обеспечения бесперебойной работы в течение длительного времени измеряемая жидкость не должна содержать взвешенные частицы либо материалы, 
способные образовывать осадок между поплавком и зондом. 

 Прибор должен быть защищен от воздействия прямого теплового излучения. 
 Прежде чем приступать к монтажу, необходимо проверить проектные размеры прибора и емкости, а также сделать необходимые расчеты. 
 Прежде чем приступать к установке прибора, следует провести его функциональную проверку.  
 Изменение заводских настроек проводится в соответствии с описанием, приведенным в главе 5. 
 Прибор можно заказать с широким выбором технологических соединений в соответствии с кодами заказа. Рекомендуется предусмотреть наличие отверстия 

емкости, диаметр которой превышал бы диаметр поплавка, в противном случае, необходимо извлечь поплавок из жесткого зонда или гибкого шланга зонда, 
вставить зонд в емкость и установить поплавок в зонд уже изнутри емкости. Для обеспечения правильного положения установки на поплавке нанесено слово 
«ВЕРХ». 

 Место установки моделей MEU и MGU может быть разным, тем не менее, глубина установки в емкости не должна 
превышать 200 мм. 

 Модели с гибким шлангом зонда MK … MN укомплектованы грузом, удерживающим зонд в вертикальном 
положении. Груз и крепежная гайка входят в комплект прибора. При опускании гибкого шланга зонда (с 
грузом на конце) в емкость необходимо тщательно следить за тем, чтобы шланг не перекручивался, и 
отсутствовали узлы, диаметр  бухты зонда должен быть не менее 60 см. Резкое опускание прибора в емкость 
или дерганье могут привести к повреждению прибора. Поплавок должен соприкасаться с грузом во 
избежание ударов друг о друга. Груз не должен касаться дна емкости. Надлежащее расстояние может быть 
проверено при помощи аналогового сигнала или на дисплее. Нижняя точка положения поплавка имеет 
аналоговый сигнал Iout = 4 мА, а на дисплее отображается точка = 0 мм. 
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5. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ПРИБОРА 
Приборы NIVOTRACK программируются двумя основными способами. 
 Программирование прибора при помощи дисплея SAP-300 (смотрите главу 5.2). 
 Имея доступ ко всем параметрам конфигурации, можно полностью изменить рабочий режим прибора (конфигурация измерения, отклонение точки нуля, параметры 

выводов, оптимизация измерений, исходные параметры 11 видов емкостей, 80-позиционная таблица линеаризации). 
Модели NIVOTRACK MB-5 и MG-5 не укомплектованы дисплеем SAP-300. 
Приборы NIVOTRACK могут полностью использоваться без дисплея SAP-300, который служит исключительно для конфигурации параметров и/или отображения 
измеренных значений. 
В процессе программирования прибор продолжает проводить измерения, используя ранее установленные значения. Новые измененные параметры 
применяются после возвращения в режим измерения! 
Если прибор по ошибке вышел из режима программирования, он автоматически возвращается в режим измерения через 30 секунд без сохранения новых значений. 
 
ЗАВОДСКИЕ УСТАНОВОЧНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ 
Приборы NIVOTRACK M-500/600 поставляются со следующими заводскими установочными значениями: 

 Режим измерения: уровень (LEV). Отображается измеренное значение уровня. 
 Отображаемые справа параметры тока на выходе и давления пропорциональны уровню. 
 4 мА and 0% являются параметрами минимального уровня (нижнее положение поплавка). 
 20 мА and 100% являются параметрами максимального уровня (верхнее положение поплавка). 
 Индикация ошибки на токовом выводе: последнее значение вывода. 
 Временное значение задержки: 0 секунд. 

В качестве исходного значения прибор измеряет расстояние (DIST) от точки верхнего положения поплавка. Оно измеряется и отображается в следующих единицах 
измерения: метры, сантиметры, миллиметры, футы или дюймы. В пределах диапазона измерений прибора электронное оборудование рассчитывает текущий уровень 
(LEV). Если известны механические размеры надлежащей установки прибора – расстояние между точкой нижнего положения поплавка и днищем емкости – то 
измерение может быть проведено с большей точностью. Измеренное значение уровня применяется для расчета объема (VOL) или массы (MASS) и является входной 
величиной для 80-позиционного процесса линеаризации (VMT). 
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A – рассчитанное значение вывода по току. В зависимости от размера режимы вывода по току отображаются 
в обратном порядке: 
 
M  

Ручной режим (смотрите главу 5.3.2.1) 
 
H  

Адрес HART не равен 0, поэтому вывод по току будет равен 4mA (смотрите главу 5.3.2.1) 
 
E!  

Аналоговое измерение приведет к запрограммированной ошибке, если запрограммированы верхний и 
нижний предельные параметры тока (смотрите главу 5.3.2.4) 
 
B – диапазон вывода (4…20 мА) отображается на гистограмме. 
C – индикация защиты доступа к меню: 
 Изображение ключа обозначает защиту меню при помощи пароля. При попытке доступа к меню прибор 
потребует введения пароля. 
 Изображение надписи REM обозначает то, что прибор находится в режиме удаленного 
программирования и доступ к меню невозможен. 
 
Ошибки, обнаруженные в процессе проведения измерений, отображаются на нижней строке дисплея. 
 
 

 
 
 



BKI 09 ATEX 0007 X  mba5052o0600p_03  20 / 36 

Страницы отображения данных: 

Перемещение между страницами данных можно осуществлять при помощи кнопки  

1.  Общие данные дисплея (DEV. INFO): общее рабочее время (OV. RUN TIME), рабочее время после 
включения (RUN TIME), используемый интерфейс (INTERFACE), реле (RELAY) и регистратор (LOGGER). 

2.  Отображение параметров датчика 

Переход со страницы общих данных дисплея на главную страницу меню производится через 30 секунд. При 
нажатии кнопки  пользователь может перейти на главную страницу меню в любое время. Пользователь 
может войти в меню с любой страницы при нажатии кнопки E . После выхода из меню всегда отображается 
главная страница. 

RUN TIME:        0.1h
OV. RUN TIME:    1.0h

RELAY:           YES
INTERFACE:       HART

- DEV. INFO ---0:1.00

LOGGER:          NO

-- LAST CALIBRATION -
RUN TIME:         42d

RUN TIME:          5d

--- SENSOR INFO -----

  L:2.345m

m3
   Io: 12.00mA

SIM

 M 

  VOL         
0F
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5.3.  ОПИСАНИЕ ПРОГРАММИРУЕМЫХ ПАРАМЕТРОВ 
5.3.1. Основные программируемые параметры 
Заданные системы измерений: 
Параметр: P00:c, при: 0, 1. Установочное значение: EU 
Маршрут меню: ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ/ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ/ТЕХНИЧЕСКИЕ ЕДИНИЦЫ  
Описание: Используется в качестве первого шага программирования. Устанавливается применяемая 

система измерений: 
EU        Европейская система измерений 
US        Англо-саксонская система измерений 

 

Заданная единица измерения: 
Параметр: P00:b, and P02:b Установочное значение: мм, м3, тонны 
Маршрут меню: ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ/ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ/ТЕХНИЧЕСКИЕ ЕДИНИЦЫ  
Описание: В данном меню указываются единицы измерения: 

ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ (мм, см, м, футы, дюймы) 
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ ОБЪЕМА (м3, л) 
ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ МАССЫ (тонны, тонны) 

 
 

После изменения единицы измерения прибор генерирует предупреждающее сообщение и проводит перезагрузку всех параметров. 

5.3.1.1  Режим исходного значения 
Параметр: P01: b a Установочное значение: РАССТОЯНИЕ 
Маршрут меню: ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ/РЕЖИМ ИСХОДНОГО ЗНАЧЕНИЯ  
Описание: Данный режим определяет исходное значение и отображает его. Также определяется значение, 

пропорциональное току на выходе. 
РАССТОЯНИЕ 
УРОВЕНЬ 
ОБЪЕМ 
МАССА 
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5.3.1.2  Время задержки 
Параметр: P20 Установочное значение: 0 секунд 
Маршрут меню: ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ/ВРЕМЯ УСПОКОЕНИЯ  
Описание: Время задержки применяется для успокоения нежелательных отклонений вывода и дисплея. 

При быстром изменении измеренного значения новое значение отображается 1% точностью 
через заданный промежуток времени (задержка соответствует экспоненциальной функции).  

5.3.2.  Аналоговый вывод 
5.3.2.1  Режим выхода по току 
Параметр: P12:b, при 0, 1. Установочное значение: АВТО 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД/РЕЖИМ ВЫХОДА ПО ТОКУ  
Описание: Режим передачи значения тока на выходе [AUTO, MANUAL] 

 АВТО – значение тока на выходе рассчитывается, исходя из измеренного значения, выход 
активирован. 

 РУЧНОЙ – значение тока на выходе является постоянным (заданным) значением 
(смотрите 5.3.2.5). В данном режиме установка значения ошибки по току не применяется. 
Используется заданное (текущее) значение тока на выходе, равное 4 мА многоточечного 
режима HART! 

 

 

5.3.2.2  Выход по току 4 мА 
Параметр: P10 Установочное значение: 0 мм 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД/ЗНАЧЕНИЕ 4 мА  
Описание: Измеренное значение относится к 4 мА. 

Значение передается в соответствии с исходным значением (PV) (P01:a). Изменения 
измеренного значения и значения на выходе одинаковы (обычный режим), либо 
противоположны (обратно направленная операция). Например: уровень в 1 метр равен 4 мА, а 
уровень в 10 метров равен 20 мА, либо уровень в 1 метр равен 20 мА, а уровень в 10 метров 
равен 4 мА. 
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5.3.2.3  Вывод по току 20 мА 
Параметр: P11 Установочное значение: 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД/ЗНАЧЕНИЕ 20 мА Активный диапазон измерений (мм) 
Описание: Измеренное значение относится к 20 мА. 

Значение передается в соответствии с исходным значением (PV) (P01:a). Изменения 
измеренного значения и значения на выходе одинаковы (обычный режим), либо 
противоположны (обратно направленная операция). Например: уровень в 1 метр равен 4 мА, а 
уровень в 10 метров равен 20 мА, либо уровень в 1 метр равен 20 мА, а уровень в 10 метров 
равен 4 мА. 

 

5.3.2.4  Режим ошибки вывода по току 
Параметр: P12:a, при 0, 1, 2 Установочное значение: УДЕРЖАНИЕ 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД/РЕЖИМ ОШИБКИ  
Описание: Отображение ошибки по току на выходе 

УДЕРЖАНИЕ   Отображение ошибки не влияет на ток на выходе. 
3,8 мА   Отображение ошибки: ток на выходе 3,8 мА. 
22 мА    Отображение ошибки: ток на выходе 22 мА. 

Предупреждение: ошибка отображается, если она не является перманентной либо до 
устранения ошибки. 

 

5.3.2.5  Постоянный вывод по току 
Параметр: P08 Установочное значение: 4 мА 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД/РУЧНАЯ ОШИБКА  
Описание: Параметр постоянного вывода по току. 

Могут быть введены значения в диапазоне от 3,8 до 20,5. Вводится значение тока на выходе, а 
аналоговая передача приостанавливается (смотрите 5.3.2.1). Сообщение об ошибке заменяет 
собой все иные сообщения об ошибке. 
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5.3.3. Цифровой вывод 
5.3.3.1  Опросный адрес HART (при использовании интерфейса HART в приборе) 
Параметр: P19 Установочное значение: 0 
Маршрут меню: ПАРАМЕТРЫ ВЫВОДА/ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ВЫВОД/АДРЕС  
Описание: Опросный адрес HART (только в приборах с интерфейсом HART) 

Опросный адрес задается от 0 до 15. Один прибор имеет опросный адрес 0 и ток на выходе 
4...20 мА (аналоговый вывод). Несколько приборов с интерфейсом HART (максимум 15) имеют 
опросные адреса, начиная с 0 (1-15), с постоянным значением тока на выходе 4mA. 

 

5.3.4. Расчеты 
5.3.4.1  Отклонение нулевой точки (расстояние между нижним положением поплавка и днищем емкости) 
Параметр: P04 Установочное значение: 0 
Маршрут меню: РАСЧЕТ/ОТКЛОНЕНИЕ НУЛЕВОЙ ТОЧКИ  
Описание: Параметр используется для отклонения нулевой точки. 

При проведении измерения уровня нулевая точка определяется по нижней точке расположения 
поплавка. Благодаря конструкции прибора уровень не измеряется с учетом всей высоты 
емкости, так как он не достигает днища емкости. 
Значение параметра определяет расстояние между точкой нижнего положения поплавка и 
днищем емкости. 
Параметр отклонения имеет отрицательное значение (значение параметра всегда является 
расстоянием между точкой нижнего положения поплавка и отклонением точки нуля при 
проведении измерения). Отрицательное значение вводится в случае, если диапазон измерения 
требует виртуального уменьшения. Абсолютное значение будет меньше применяемого 
диапазона измерений. Заводское установочное значение применяется в случае при отсутствии 
необходимости применения отклонения нулевой точки (смотрите Основные принципы 
измерения на стр. 2). 
Неправильная конфигурация нулевой точки приведет к отображению отрицательного уровня, 
который является неверным. Несмотря на то, что отрицательный уровень не является 
ошибкой, он не может быть использован для программирования 4-20 мА или расчета 
объема/массы. 
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5.3.4.2  Режим проведения расчетов 
Параметр: P47:a, при 0, 1. Установочное значение: 0  
Маршрут меню: РАСЧЕТ/РЕЖИМ РАСЧЕТА ОБЪЕМА И МАССЫ  
Описание: Расчет объема и массы проводится двумя способами: 

ФУНКЦИЯ/ФОРМА ЕМКОСТИ – расчет объема и массы проводится по формуле формы емкости. 
Отключите опцию использования таблицы. 
ТАБЛИЦА ОБХЕМА И МАССЫ – расчет объема и массы проводится при помощи таблицы. 
Включите опцию использования таблицы. 

 

5.3.4.3  Функция/форма емкости 
Параметр: P40:a, при 0, 1, 2, 3, 4. Установочное значение: 0 
Маршрут меню: РАСЧЕТ/РЕЖИМ РАСЧЕТА ОБЪЕМА И МАССЫ/ФУНКЦИЯ И ФОРМА ЕМКОСТИ  
Описание: Вертикальная цилиндрическая емкость 

Вертикальная цилиндрическая емкость с коническим днищем 
Вертикальная прямоугольная емкость с/без уклона 
Горизонтальная цилиндрическая емкость 
Сферическая емкость 

 

5.3.4.4  Форма днища емкости 
Параметр: P40:b, при 0, 1, 2, 3. Установочное значение: 0 
Маршрут меню: РАСЧЕТ/РЕЖИМ РАСЧЕТА ОБЪЕМА И МАССЫ/ФУНКЦИЯ И ФОРМА ЕМКОСТИ  
Описание: Данное меню отображается только в том случае, если оно имеет отношение к выбранному типу 

емкости! 
ФОРМА 1 
ФОРМА 2 
ФОРМА 3 
ФОРМА 4 
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5.3.5. Сервисные функции 
5.3.5.1  Коды безопасности 
Коды пользователя 
Маршрут меню: СЕРВИС/БЕЗОПАСНОСТЬ/БЛОКИРОВКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 
Описание: Введение и разблокирование кода безопасности пользователя. 

Прибор можно защитить от несанкционированного программирования при помощи 4-значного PIN (личного идентификационного номера) 
кода. Код активируется, если все цифры отличаются от 0. При введении 0 код будет удален! 
При активации кода его необходимо вводить для осуществления доступа к меню. 

Сервисный код 
Маршрут меню: СЕРВИС/БЕЗОПАСНОСТЬ/СЕРВИСНАЯ БЛОКИРОВКА 
Описание: Введение сервисной блокировки 

Только для квалифицированного персоналаl! 

5.3.5.2  Проверка параметров тока на выходе 
Параметр: P80 
Маршрут меню: СЕРВИС/ПРОВЕРКА ПАРАМЕТРОВ ТОКА НА ВЫХОДЕ/АНАЛОГОВЫЙ ВЫВОД 
Описание: Проверка токовой петли (мА) 

При вводе данного параметра текущее значение, пропорциональное текущему измеренному значению, отобразится на дисплее и на выходе. 
В режиме проверки токовой петли значения вводятся значения от 3,9 до 20,5. Таким образом, вводится значение тока на выходе. Измеренное 
значение должно соответствовать введенным параметрам тока. 
В режиме проверки в диалоговом окне отображается предупреждение для пользователя до тех пор, пока пользователь не выйдет из окна 
предупредительных сообщений. 
Выход осуществляется нажатием кнопки . 
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5.3.5.3 Симуляция расстояния 
Данная функция позволяет пользователю проверять расчеты (формула емкости, таблица), выводы и дополнительные технологические приборы, подключенные к 
выводу. Приборы NIVOTRACK могут проводить симуляцию при помощи постоянного или изменяемого значения. Для проведения симуляции прибор должен вернуться 
в режим измерения. При проведении симуляции в режиме измерения на дисплее будет отображаться обратный порядок симуляции. 
Режим симуляции 
Параметр: P84:a, при 0, 1, 2, 3. Установочное 

значение: 
ВЫКЛ 

Маршрут меню: СЕРВИС/СИМУЛЯЦИЯ РАССТОЯНИЯ/РЕЖИМ  
Описание:   
 Режим симуляции:  
 ВЫКЛ Без симуляции  
 ПОСТОЯННОЕ ЗНАЧЕНИЕ Значение симуляции расстояния соответствует 

минимальному значению симуляции. 
 

 ТРЕУГОЛЬНАЯ ВОЛНА Значение симуляции расстояния линейно изменяется между 
минимальным и максимальным значениями в течение 
регулируемого времени цикла. 

 
 ПРЯМОУГОЛЬНАЯ ВОЛНА Значение симуляции расстояния изменяется в пределах 

минимального и максимального значений в течение 
регулируемого времени цикла. 

 

Цикл симуляции 
Параметр: P85 Установочное значение: 60 секунд 
Маршрут меню: СЕРВИС/СИМУЛЯЦИЯ РАССТОЯНИЯ/ВРЕМЯ  
Описание: Время цикла симуляции  
Минимальное значение симуляции 
Параметр: P86 Установочное значение: 0 мм 
Маршрут меню: СЕРВИС/СИМУЛЯЦИЯ РАССТОЯНИЯ/МИНИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ  
Описание: Минимальное значение симуляции  
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Максимальное значение симуляции 
Параметр: P87 Установочное 

значение: 
Маршрут меню: СЕРВИС/СИМУЛЯЦИЯ РАССТОЯНИЯ/МАКСИМАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ  
Описание: Максимальное значение симуляции  

Запрограммированный диапазон 
измерений 

5.3.5.4  Ввод установочных значений 
Маршрут меню: СЕРВИС/УСТАНОВОЧНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ/ВВОД УСТАНОВОЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ 
Описание: Данная команда обеспечивает ввод всех установочных значений прибора. 

После ввода установочных параметров они могут беспрепятственно изменяться, что не влияет на процесс проведения измерений до тех 
пор, пока пользователь не выйдет из режима программирования, и не войдет в режим измерения. Перед вводом установочных параметров 
программа просит подтверждения операции и предупреждает пользователя о том, что все текущие данные будут утеряны. 

5.3.5.5  Отклонение сервисного расстояния 
Параметр: P05 Установочное значение: 0 мм 
Маршрут меню: СЕРВИС/ОТКЛОНЕНИЕ СЕРВИСНОГО РАССТОЯНИЯ  
Описание: Возможность отображения дополнительной сервисной информации на нижней строке дисплея. 

Данная информация применяется в том случае, если проверяемое измерение проводиться в 
ручном режиме, а нулевая точка не совпадает с точкой верхнего положения поплавка. В этом 
случае, вводимое значение параметра представляет собой расстояние между точкой верхнего 
положения поплавка (нулевая точка диапазона измерений) и нулевой точкой проверяемого 
прибора. 
Данный параметр не влияет на измерение уровня либо на расчет объема или массы, а только 
отображается на дисплее. Если значение параметра не равно нулю, на нижней строке дисплея 
отображается формат «SDIST=x.xxx». 

 

5.3.5.6  Повторное включение 
Маршрут меню: СЕРВИС/ПЕРЕЗАГРУЗКА  
Описание: Перезагрузка прибора («холодное» включение) (Загрузка параметров из резервной памяти) 
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